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What is STEM?

SCIENCE TECHNOLOGY
MATHMATICS S T E M

SCIENCE TECHNOLOGY ENGINEERING MATH

Observing, Being inventive, Solving Patterning,
experimenting, using tools, problems, sequencing,
[ EL ] making things using materials, exploring shapes,
predictions, work, identifying designing numbers,
asking issues, using and creating, volume and
questions computers building size
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STEM Education inforaciok



https://www.nsf.gov/nsb/sei/edTool/
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A mivészetek bekapcsolasanak egyik oka ez a cél:
tobb lanyt a miiszaki és természettudomanyos képzésbe.
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A TUDOMANY, TECHNIKA ES MUVESZETEK INTEGRACIOJA

ST EN more

* Avizualis gondolkodas gazdagitja a
muszaki képzelSGerdt
e 2013: USA parlamenti dontés:

STEM = STEAM a kozoktatasban és a
fels6oktatasban

g

* Tantargy-specifikus képességfejlesztés,
integralt hasznalat: tudomanyos —

muivészeti projektek Tipikus STEAM jatek:

a Rubik-kocka

STEAM iskolai rovidfilm



https://www.youtube.com/watch?v=gVsZyNL1njs
https://www.youtube.com/watch?v=gVsZyNL1njs
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Science Technology Engineering Arts
A Wyl e
a természet eszkozok, célorientalt human értékek,

talalmanyok, innovacio, etika, kifejezés

vilaga
hasznalati modok alkotas, elemzés

ALAPOZVA

Mathematics
“effaliers=

az adatok rendezése,
tudomanyos nyelv



A STEAM modell tanterv szervezési mddszer

A természettudomanyok , az informatika, a
meérnoki tudomanyok, a miivészetek és a
matematika tartalmait integralt modszerekkel,
a valo élet problémai koré csoportositott
tartalmakkal jeleniti meg.

Vizualis kommunikacio a tudomanyban: a képi
informacidk gyorsabban befogadhatok.

Tantargy-specifikus képességfejlesztés,
integralt vizualis nyelvhasznalat: tudomanyos
— muveészeti projektek.

Filmek:
A STEAM school in India, 2017

STEaM at Perth College, Anglican School for Girls, in Western Australia



https://www.youtube.com/watch?v=_cgSFmtqUb4
https://www.youtube.com/watch?v=OQ68kiAzzS4

A tudasmegosztas irodalmi
nyelven, idézve verseket, prozai
muveket

Hééuth
Education

Modellezés, makettezés

Physical
Education

Community
Involvement

A technikai vivmanyok
megeértése kulturtorténeti
tudassal

Health
Promotion

for Staff Services

A tudomanyok hatasa a Heaithy i
Services
muvészetek fejl6désére

Environment
.Counseling,
Psychological,’ &
Sacial Servires

Human tudomanyok ismeretanyaganak felhasznalasa: filozéfia, pszicholodgia, szocioldgia, torténelem



A STEAM projektek céljai

»Maker” szemlélet, tervezés alapu gondolkodas kialakitasa
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A fizikai, kémiai folyamatokat, a gépek miikodését
abrakkal, kisérletezéssel, a kulturtorténetbdl vagy a
mai életbbl vett példak alapjan megismerd fiatalokbadl

kdnnyebben valik élethosszig tanulo, fejlodo
szakember.

Film: Mome Digital Crafts Lab projektek gyerekeknek



http://digitalcraftlab.mome.hu/hu/fejlesztes/

A STEAM projektek eldnyei

* Probléma alapu, kisérletezd tanulas . I
2 ramework for 21s entury EEII'I"III'IE]

* Tobbféle képességcsoport egyideji ety Studentutcomes and suppertyster
hasznalata
(kognitiv+affektiv+pszichomotoros
kapcsolatok)

e Sokféle szakértelem elismereése,
,tobbrétl intelligencia elmélet” (H.
Gardner, 1988)

e Csoportos, paros munka valos és virtualis

Standards and
Assessments

Curriculum and Instruction

kornyezetben = a munkahelyi kdrnyezet Cronsore) Dereopreet
SZi m U | é | é S a Learning Environments

* Specialis képességti / hatrannyal élé
tanuldk jol integralhatok




¢ Kritikai gondolkodas
o Egytittmikodési képesség
o Alkalmazkoddképesség

e Kommunikacios képesség

¢ [nformaciok hatékony
megszerzeése és feldolgozasa

e Képzelders, megszokot 16l

eltéro latasmod

Tanulasi és innovicids készségek

Alap tantangyak
és 21, szazadi témik

Suadardok

2 : , Tanterv és okqu—-/

Szakmai fejlesztés

— Tanulias kdmyezetex




- 2. Kulturalis
L 1. Tanul3si ismeretek,

képességek  €8yutt-

7. Részvétel a
tarsadalom
életében, aktiv

allampolgarsag (("

|

8. Tantargy- |
kozi, széles

spektrumu )
i \ képességek

muUkodés és
onkifejezés

e

3. A mindennapi
élet képességei

A
)

4. Tobbrétl
irastudas

5. Informacios és
kommunikacios
technoldgiak

A finn tanterv
képességrendszere

Finn nemzeti

tanterv
angolul, 2012

Finn tanterv
modszerei,

tananyaga
Angolul, 2016 (pdf)



http://curriculumredesign.org/wp-content/uploads/The-Finnish-National-Core-Curriculum_Vitikka-et-al.-2011.pd
http://oph.fi/download/177312_ordering_core_curricula_2014.pdf

Széttarto, elagazd gondolkodas, amely szamos megoldasi lehetbséget

feltar és megfontol. A STEAM projektekben ez jol hasznosul.

* minél tobb otlet
felvetésének képessége

* uj szempontok figyelembe
vételére valo képesség

* eredetiség és
problémaérzékenység




A Bauhaus, mint metafora
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Neo-vilag: a Bauhaus koranak kozizlése

A polgar otthona a boldog békeid6ben



https://mindennapoktortenete.blog.hu/2015/02/08/polgari_otthon

Wassily és a Bauhaus koranak kozizlése




,A milvészet és a tudomany az értelem
rendez tevékenysége.

Az érzékeink kozvetitette benyomasok
rendezésével |ényegbevagod
tapasztalatainkat sz(rjik le, s igy
betekinthetlink a természeti rend
osszefliggéseibe.”

,A képalkotas mozzanata alapvetden
fontos a miivészet szempontjabol.

De nem kevésbé donté a tudomany
szamara sem, céljai meghatarozasaban,
kutatasi teruletei korilhatarolasaban és az
olyan érzéki modellek megalkotasaban,
melyek el6re vetitik a helyes tudomanyos
allitast.” (Kepes Gyorgy)

A STEAM elbdje: a Bauhaus integrativ
muveészeti-tudomanyos pedagodgiaja




STEAM

és Bauhaus:

Moholy-Nagy

Laszld ,,gépi
képei”
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MUvészet és technika: vizualis kisérletek

Fényjaték elektronikus szinpadi térhez,
1930, Harvard Art Museum



Kepes Gyorgy <
(1906—2001)

Festd, fotom(ivesz,
designer, pedagogus és
muvészetelméleti kutato

- STEAM, 1940-es években:
Tér-(Re)konstrukcio
fénnyel, szinekkel, Boston,

Center for Advanced
Visual Studies, MIT

KEPES INTEZET

Kepes Intézet, Eger



http://www.kepeskozpont.hu/

Kepes Gyorgy és hallgatdi: Felfedezés — Fényinstallacio, Kepes Gyorgy es William Wainwright:
Hayden Gallery, Massachusetts Institute of Technology, 1970 Photoelasztikus séta, 1969
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Integrativ szemléletl Alapkurzus
Mvészeti agak, mifajok, formak megujitasa
Egyluttmdkodo, kisérletezd tanulas
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MUvész / tudds / tanar mentorok

A kortars képalkotoé technika
mUvészetbe emelése, mlvészi
tervekhez technikai innovaciok






A Bauhaus muvészetpedagogiaja a
kdzoktatasban?

MOHOLENAGY

LASZL!
FESTESZE
FENYKEPESZET
FILN\M

Moholy-Nagy Laszlé
(1895-1946)

CORVINA ' e

,Az anyagokkal valé intenziv foglalkozas noveli
biztonsagunkat az érzelmi éilmények terén.” (Moholy-Nagy Lasz16)



A tervezésben és targyak, épuletek
megvalositasaban és a m(ivészi
alkotasban, is alapvet6 a megosztott,
o0sszeadodo tudas, otlet, tapasztalat.

Két vagy tobb résztvevé megkisérel
megoldani egy problémat a megoldashoz
szikséges megértés és erbfeszités
megosztasaval, tudasuk, készségeik és
erofeszitéseik egyesitésével (OECD,
2013, p. 6.)




Tudomanyos jatszohazak

Csodak Palotaja, Budapest

Futura, Mosonmagyarovar

Agora Tudomanyos
7 Y Elménykozpont, Debrecen

« Eurdpai Science Center-ekrol



https://www.csopa.hu/
http://www.futuramoson.hu/
https://www.agoradebrecen.hu/
http://elte.prompt.hu/sites/default/files/tananyagok/TudomanykommunikacioNemhagyomanyosSzinterei/ch03s06.html

ElménymUhely, Pécs: mlivészet és
matematika

Finn konstrualo foglalkozas -- Video: Zach Selby, Finnagora

KIKS mddszerek. Tervezés alapu IKT oktatas micro:bit.



https://www.elmenymuhely.hu/
https://www.youtube.com/watch?time_continue=271&v=jqykUeL_3yw
http://microbit.org/

Felfedezés alapu
természettudo-
manyos oktatas

PBL Terv926 diagram

Otletroham diakok
elozetes tudasa
eredmények
csoportositasa
Kutatas elsédleges
tudas, tévkepzetek,
az eredmeények
ellenérzéseés
osztalyozasa.
Kérdés masodlagos
és harmadlagos
kérdések, a Kutato
Kérdések alapjan

Tanulas vagyismétlés,
kutatasbanés
bemutatasban
alkalmazhato technologiak
és készsegek

Forras: El6adas a projekt modszerrél és a PBL-rél

Kutatas
irkatde élkutat’ési eredmény
Ellencrzcagius : / ﬁ;ek Osszegzése
2 < s sszegzes
Otletroham Osztdly gl Elemzas ,/ Visszatekintés az
Csoportositas eredményekre
: Alkalmazas
Felfedezés
Kutato
Kérdés
Forgatékonyv
Szimulacio
El6adas 5 =
Atadas a csoporitagok
) egymasttanitasa
Bemutatas bemutatasok Készitése a
helyikézosségnek és az
S osztalynak
.| Visszatekintés az
eredményekre
Kutatas A Kutato
Kérdések uj értelmezései

a budapesti Kdzgazdasagi Politechnikumban



Előadás, projekt módszer és PBL a Közgazdasági Politechnikumban

Integralasi modok a
muvészetpedagodgiaban

* a,komplex”, azaz tobb mivészeti agat egyutt bemutato, gyakoroltato
foglalkozasok csak alapos szaktargyi képzés kiegészitdikent
alkalmazhatok;

* minden foglalkozason van , kdézépponti mdifaj” vagy milvészeti ag, de a
program egeészeben nincs ,,f6” és ,mellék” mlvészeti nyely,

* a m(ivészet agai nagyjabaol azonos sullyal, szandékaink szerint egyenl6
fontossaggal szerepelnek a programban;

* egy-egy témaval foglalkozas-sorozatokon — tébb héten, esetleg
honapon keresztll dolgozunk.



,Kép, nyelv, zene, matematika”

* Kodaly Iskola, Kecskemét, 1980-88, Rajz Istvanné tanito, Brenyo
Mihalyné matematika tanar, Karpati Andrea, kecskemeéti

muzeumpedagogusok
* 4 tanéves, felmend rendszeri also tagozatos miivészetpedagogiai
program

* Tusa Erzsébet, Lantos Ferenc, Lendvai Ern6 tamogatasa

» Szerkezet elvii integracid, témak pl. arany, ellentét, ritmus,
harmonia, mozgas és nyugalom

e Kreativitas és rajzi kifejezés fejlédés, tudasszint mérés — jelents
fejlodés, foleg az alacsony szintrol induléknal



A rajzfejl6dés kotet és a Kép, nyelv zene, matematika program elérhet6
itt: Karpati Andrea (2015). A nyomhagqydstdl a képi nyelviqg. Gyermekrajz
ovodds és kisiskolds korban. Nyitra: Konstantin Filozéfus Egyetem

Nyelv Dl bt
Zene
Matematika
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https://drive.google.com/open?id=1TtMKedTM858Yfr6Ra5AAV2SP0cuahZqW

Béhmko'\agdheshma.dos.uahpd;mkv&egﬁkbe-
htarapm'BnkbmsBenedekapum.kwkﬂmdnl e
mindenlcvek&mege.na.mwgokn Alapoac'akjobb bal, le,
vagy fel mvba ugorhat b.mne!v negvxef.bea levs levelre, amin
mep nem Jan Szamozd upras szecnt a leveleket kelkkel! Rajzolj
leveletahxunfebetugyzmbex. Igvx.el)mhatabébdmmden
levelre a szabalyok szerint? Az ugrazokat szamozd pirozsal!
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4. Keress az énelezne tankinyvbal vagy
emlékezetbdl és énekelje gy olyan
dalrészletet, ahol a hangok egymas utani
sorba rendexddtek. Példak:

Lattal-e mar valaha csipkebokor rozsat?

Cickom, cickom, vagyvon-e szép lanyod?

Hazasodik a taesok ...

Mosza, gyertek legemyvek. ..

Tanita: Ki tudja csoportba tenni az ismert

hangokat?

Bali Péter
feladatlapja

abchangok szolmizacids madositott

Rajz, jaték, zenei és
matematikai feladat
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*= Mondékik, sorolék, amelyek bemutatjik,
hogyan jelennek meg a sorozatok aziroda-
lomban:

fiik  ldrmyok
hétfd  hetibe
kedd  kedvibe
szerda  szeribe
cstitrtdk  csiirdbe
péntek  pitrardba
szombat  szobdidba
vasdrinap a verpeléti vdsirba

hétfim heveriink  kedden keveriink
szerddn szemeliink  csiitdridkin csicsaliink
périteken pipdlunk  szomibaton szitdbk
vasdraap titeket vendégsdybe vdrunk



Vizualis kommunikacio: a képi nyelv Négy modul — négy kézikonyv:
jelrendszereinek elsajatitasa tanterv és tanitasi-tanulasi
program, 1.-11. osztaly

1. TEMAKOR: JARMOMODELLEZES ~ PAPIRSARKANY

/

Jizualis mecdiar a technika
humanizalasa

(P

Kornyezetkultura: az élettér
humanizalasa

Kortars képzémiivészet: kozonségnevelés

http://mta.hu/tantargy-pedagogiai-kutatasi-program
http://vizualiskultura.elte.hu,



http://mta.hu/tantargy-pedagogiai-kutatasi-program
http://vizualiskultura.elte.hu/
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Magic School Bus Scholastic Science

Experiment Ideas

Science Buddies

All Science Fair Projects

Bill Nye
Steve Spangler Science

STEAM projekt témak

Fenntarthato energia
Mibdl késziil...
Elet és mozgas

Kozlekedés
Kommunikacio
Talalmanyok

The STEM Laboratory

Science Kids Fun Science & Technology for Kids
Science Bob

National Science Foundation / Classroom
Babbledabbledo.com



https://www.scholastic.com/magicschoolbus/games/experiments/index.htm
http://www.sciencebuddies.org/science-fair-projects/
http://www.all-science-fair-projects.com/
http://billnye.com/#educational
https://www.stevespanglerscience.com/
http://thestemlaboratory.com/stem-activities-for-kids
http://www.sciencekids.co.nz/experiments.html
https://sciencebob.com/category/experiments/
https://www.nsf.gov/news/classroom/
http://babbledabbledo.com/25-steam-projects-for-kids

STEAM oktatasi projektek, informacids forrasok

Fenyvesi et al. (2016). Kids inspire kids for STEAM

STEM engagement for students in a Makerspace | Phil Carew & Liana Gooch |
TEDxRosalindParkED

XXI. SZAZAD
STEM Education Overview (Based on "STEM Lesson Essentials" book) ES NEVELES

Maricopa Institute of Technology - Best STEM School in the World

Classrooms of the Future:
lHHow to Add Mixed Reality and Robotics to a Schools STEAM Infrastructure

STEAM Education Program Overview

Teaching STEM With HipHop: STEM to STEAM

http://scholarship.claremont.edu/steam/

Science, Technology, Engineering, Arts, and Mathematics

Journal



http://scholarship.claremont.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1168&context=steam
https://www.youtube.com/watch?v=hRLcwrpgyYU
https://www.youtube.com/watch?v=FCijW7ikeYQ
https://www.youtube.com/watch?v=1iyOZGE1gzU
https://www.youtube.com/watch?v=hh3lAB8foHM
https://www.youtube.com/watch?v=0tkAvWWhKf4
https://www.youtube.com/watch?v=BoHjXIWrBvQ
http://scholarship.claremont.edu/steam/
https://www.youtube.com/watch?v=1iyOZGE1gzU

ti Andrea

arpa
andrea.karpati@uni-corvinus.hu
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